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资料编号存储数据加速单元（DAU-S160）产品白皮书 版本 v1.0

1 产品简介
DAU-S160表示存储数据加速单元的产品名称|型号。

1. 产品定位

DAU-S160 是将单台或多台物理服务器的若干磁盘按照一定要求组成一个整

体磁盘池，并由 DAU-S160 进行统一集中管理。搭载自主研发的先进加速技术、

双阵列 RAID 技术以及多重安全机制，能够在不占用物理服务器的 CPU 和内存的

资源情况下，提升物理服务器 I/O效率、CPU利用率以及整机安全性。

*为验证技术突破的实际价值，容芯致远技术团队在实验室进行压力测试，结果显示：部署

S160 的物理服务器相较于原有物理物理服务器整机效率至少实现 4倍的加速。

2. 产品特性

1. 双阵列 RAID能力
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条目 S160赋能物理服务器 物理服务器

双阵列 RAID
1) 系统磁盘独立硬件 RAID保护；

2) 数据磁盘独立硬件 RAID保护。
无需配置 RAID卡。

1.2.2 加速能力

条目 S160赋能物理服务器 物理服务器

I/O加速能力

1) 不占用物理服务器 CPU 和内存资源，物

理服务器机械磁盘 I/O 性能加速至 5 倍

+；

2) 物理服务器未配 Expander时，单张 S160

最多支持 16块机械磁盘。

无需配置 SSD磁盘。

CPU加速能力 CPU利用率加速至 2倍+。 无需配置 CPU加速软件。

I/O网络能力

具备独立 3×25Gb光纤网络，其中：

1) 2×25Gb光纤端口为集群端口；

2) 1×25Gb光纤端口为备份端口。

无需配置 I/O网络端口。

1.2.3 安全能力

条目 S160赋能物理服务器 物理服务器

RAID安全
1) 继承传统 RAID保护能力；

2) 系统磁盘和数据磁盘独立 RAID保护。
无双 RAID保护功能。
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条目 S160赋能物理服务器 物理服务器

数据安全

1) 快照功能、备份功能、数据自动均衡、数

据自动恢复、去重和压缩；

2) 物理服务器和磁盘监控。

无此功能。

1.2.4 管理能力

条目 S160赋能物理服务器 物理服务器

磁盘管理能

力

1) 企业级磁盘管理能力；

2) 支持按物理服务器节点横向扩展；

3) 多台物理服务器节点 Active/Active 和

高可用服务；

4) 支持 NFS、CIFS、iSCSI 及原生的 RBD、

CephFS、S3等存储协议。

无需配置磁盘管理软件。

3. 产品形态

1. 前侧面板形态

①

②

PCIE3.0 x16金手指（兼容 X8插槽）

产品 Logo

④ RESET按钮

⑤ Type-C接口

③ 25G光口（3个）

①

②

③

④
⑤
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1.3.2 后侧面板形态

① 2 x SFF8654

2 产品规格
存储数据加速单元 DAU-S160 产品规格书

外观

材质 铝合金

颜色 黑色

尺寸
L223.34mm * W126.34mm * H30.47mm（含 IO挡板）

L210.00mm * W98.40mm * H30.47mm（不含 IO挡板）

重量 ≦0.81KG

前面板

物理形制 全高双宽 PCIE3.0 x16金手指（兼容 X8插槽）

左侧面板

RESET RESET Button 设备重启

光口 3个，25G网络接口

Type-C 1个，Type-C接口

右侧面板

MiniSAS 2个，SFF8654 接口，具备 SFF8643转换功能。

电源接口 1个，4PIN，12V电源接口

①

②

② 4PIN, 12V电源接口
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管理

磁盘管理平台

配备系统磁盘与数据磁盘双重独立 RAID 阵列保护机制，同时具备 CPU

物理服务器计算加速、存储加速、网络加速功能以及数据冗余备份等特

性。

操作环境

冷却 被动散热，无风扇对流

噪音 0分贝

温度 0°~45°

湿度 40%~60%

功耗

功耗 最大 80W

配件

电源线 1条

MiniSAS 2条 SFF8654转 SFF8643 接口线缆
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3 产品功能

1. 双阵列 RAID，稳速兼备

DAU-S160 配备了系统磁盘与数据磁盘的独立硬件 RAID 保护功能。避免单个

RAID 阵列的负载过高，使物理服务器能够更高效地处理任务，充分发挥硬件的

性能优势，提高物理服务器的响应速度和稳定性。此外，独立的 RAID 配置实现

系统磁盘与数据磁盘的管理分离，允许管理员依据不同需求对系统盘和数据盘进

行独立配置、监控与维护，从而增强管理的灵活性与效率。

DAU-S160 支持系统磁盘包括 RAID 0、1、5、6、10、50、60 在内的多种 RAID

模式；数据磁盘通过 DAU-S160磁盘管理平台实现跨物理服务器类似 RAID1、RAID5

或 RAID6的保护功能，因此数据磁盘只支持 RAID技术下的 HBA模式。

2. 数据处理，数倍提升

DAU-S160 对数据的读取与写入流程实施了深度优化。此外，凭借其内置的

TB 级高速缓存技术（相较于传统 RAID 缓存通常仅几 GB 至十几 GB 的容量），显

著提升数据读/写速率，确保在高并发的数据访问场景中表现出色。

这一系列技术革新共同作用下，DAU-S160 加速物理服务器磁盘数据处理能

力至少 5 倍+。
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3. 数据安全，多重防护

DAU-S160 单卡版在安全性方面配置 RAID 降级重构、快照和备份等全面且多

层次的防护措施；功能性方面，具备去重和压缩功能，有效减少磁盘占用空间。

DAU-S160 集群版在安全性方面提供快照和备份功能；在高可靠性方面，配

置包括磁盘、DAU-S160 及物理服务器离线在内的多种高可靠机制；在可维护性

方面，配备数据自动平衡、数据自动恢复和监控等机制。

这些机制有效抵御单点故障、异常断电等潜在风险，确保数据在读取与写入

过程中的完整性与安全性，为企业数据安全保驾护航。

4. 磁盘管理，CPU 加速

DAU-S160 创新性从物理结构上接管与控制物理服务器磁盘，构建高速数据

处理区，实现物理服务器磁盘 I/0 的完全卸载到 DAU-S160、实现物理服务器 CPU

专注于业务计算，不再负担数据的存储与落盘处理、实现去中心化（CPU）存算

分离架构，降低物理服务器的 CPU 负载率。

此创新为业务应用提供更加高效的运行环境，业务处理速度大幅提升，物理

服务器 CPU 利用率提升至 2倍+。

5. 磁盘空间，灵活扩展

当物理服务器的磁盘插槽已满时，DAU-S160凭借其自带的 25Gbps网络接口，

能够支持外置存储设备的挂载，从而实现灵活且高效的磁盘扩展。通过这种方式，

不仅可以有效扩展磁盘空间，还能利用 DAU-S160 的数据处理能力加速外置存储

数据的读写速率。此外，DAU-S160在扩展性方面，还支持磁盘纵向扩展和物理服

务器横向扩展两种机制。确保数据处理的高效性和稳定性。这种设计满足企业对

磁盘容量和性能的高要求。

6. 一卡八芯，全面适配

DAU-S160 具备强大的兼容性，支持搭载不同 CPU 芯片（如龙芯/海光/飞腾/

鲲鹏/Intel/AMD 等芯片）的物理服务器上构建的磁盘资源池。无论是同构还是

异构计算环境，DAU-S160 都能实现磁盘资源的高效聚合，为磁盘服务提供强有

力的支持。
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4 典型应用场景示例与优势
DAU-S160 在物理服务器与云计算领域展现了卓越的加速性能，提升物理服

务器的资源利用率及性能表现。其典型应用场景包括物理服务器（含信创服务器）

整机性能加速、云电脑以及在公有云降本增效方面表现出色。
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1. 云电脑应用场景

1. 云电脑难点

云电脑是利用物理服务器虚拟化技术，实现了对 CPU、内存和磁盘资源的划

分，从而构建出多个云电脑实例。

云电脑的性能主要受物理服务器 CPU 性能指标的影响，以及多并发启动时对

高 IOPS 的需求。此外，物理服务器自身的磁盘管理、网络管理和 I/O 管理会占

用超过 30%的 CPU 资源。为了提升云电脑的用户体验，通常会选用高主频、多核

心的中央处理器（CPU），以解决性能不足的问题。此外，通过配置固态硬盘（SSD），

可以有效提高输入/输出操作每秒（IOPS）的性能。这将导致采购成本的增加，

使得单个云电脑的成本居高不下。

2. DAU-S160解决方案与优势

“DAU-S160+物理服务器”解决方案实现了 CPU 卸载、内存释放、磁盘 I/O

效率提升以及自组网能力的增强，充分释放物理服务器的 CPU、内存资源，并提

升了磁盘 I/O 性能，确保物理服务器资源充分利用，以支持云电脑实例的最大密

度。

诺亚鸿云技术团队在实验室进行了压力测试，并与多家云电脑厂商进行了项

目实践，结果表明：

现状物理服务器 现状物理服务器+DAU-S160

云电脑密度
单台支持 45个云电脑实

例。
至少支持 100+云电脑实例。

启动风暴
需通过配置 SSD硬盘提升

IOPS

1) 无需配置 SSD硬盘；

2) DAU-S160 TB 级缓存加速技术，加速

机械磁盘性能至近 10 倍，有效解决

启动风暴，改善用户体验。

CPU性能 选用高主频、多核心 CPU
CPU利用率是现状服务器利用率的 2倍

+。
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现状物理服务器 现状物理服务器+DAU-S160

I/O网络需求 至少配置 2口万兆网卡
1) 无需配置 I/O需求网卡；

2) DAU-S100具有 3*25Gbps网络

Hypervisor 磁

盘保护
需配置单独 RAID卡

1) 无需配置 RAID卡

2) DAU-S160支持 Hypervisor磁盘和数

据磁盘独立的 RAID保护能力。
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综合前述分析，DAU-S160 不仅使得云电脑的密度得以翻倍提升，而且在物

理服务器硬件采购方面，也能节省包括 RAID 卡、SSD 硬盘、网卡等在内的相关

成本。此外，其具备的 TB 级缓存加速技术有效缓解启动风暴问题，显著改善了

用户体验。DAU-S160 的 CPU 卸载功能，相较于传统物理服务器，提高 CPU 利用

率，进一步强化整体性能。在数据安全领域，DAU-S160 采用的双 RAID 设计以及

系统磁盘与数据磁盘独立的 RAID 保护机制，为用户提供了多重保障，确保了数

据的稳定性和安全性。因此，DAU-S160 凭借其卓越的性能和独特优势，成为云电

脑应用场景中的理想选择。

2. 公有云应用场景

1. 公有云资源规划现状

公有云的核心基础资源主要包括弹性云主机和云存储两大类。为了保障弹性

云主机与云存储的稳定性，通常会分别规划专门的弹性云主机资源池和云存储资

源池，来确保服务的可靠性 SLA，但也相应增加了成本。

2. DAU-S160解决方案与优势

“DAU-S160+物理服务器”解决方案在一台物理服务器上实现去中心化（CPU）

存算分离架构，通过从物理结构上接管与控制物理服务器磁盘，构建高速数据处

理区，同时实现物理服务器磁盘 I/0 的完全卸载到 DAU-S160、实现物理服务器

CPU专注于业务计算，不再负担数据的存储与落盘处理，提升物理服务器 CPU的

利用率，支持更多弹性云主机实例。

此外，DAU-S160 具备独立双 RAID 功能，能够在同一台物理服务器上为安装

Hypervisor 的磁盘提供独立的硬件 RAID 保护，同时云存储所需磁盘也享有独立

的硬件 RAID保护。

最后， DAU-S160 高速磁盘管理平台支持多台物理服务器节点的



存储数据加速单元（DAU-S160）产品白皮书 版本 v1.0 资料编号

Active/Active模式和高可用性服务；支持多副本和纠删码技术；支持 NFS、CIFS、

iSCSI以及原生的 RBD、CephFS、S3等多种存储协议。同时，DAU-S160具备独立

的 3*25Gbps网络连接能力，能够完全自主控制，不受物理服务器的管理。

公有云方案 物理服务器+DAU-S160

资源池规划
分别规划弹性云主机资源池

和云存储资源池。

1) 弹性云主机资源池与云存储资源池实

现整合；

2) 整合后的物理服务器部署 DAU-S160

方案。

CPU利用率
分别利用资源池的物理硬件

资源

1) 物理服务器 CPU资源 100%支持弹性云

主机实例。

2) 云存储所需 CPU 资源由 DAU-S160 接

管，不占用弹性云主机物理服务器 CPU

资源。

可靠性 SLA

1) 弹性云主机 HA技术；

2) 云存储多副本或纠删码

技术。

1) 物理服务器与 DAU-S160 共同构成一

个整体运行系统，实现了对公有云可

靠性 SLA标准的继承；

2) 同时，亦可独立运作。具体而言，即使

DAU-S160 出现故障，也不会对弹性云

主机的可靠性 SLA造成影响。

3) 此外，在物理服务器保持供电的情况

下，即便其他组件发生故障，也不会对

云存储的可靠性 SLA产生影响。
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综上所述，DAU-S160 在公有云场景中，能够使物理服务器实现去中心化的

存算分离架构，确保在同一台物理服务器上，保持弹性云主机实例数量和性能不

变的情况下，实现了云存储容量的功能，并且继承和维持了公有云的可靠性 SLA，

真正实现降本增效。

3. 物理服务器整机加速应用场景

1. CPU发展现状

自中央处理器（CPU）问世以来，其性能的提升主要依赖于两个主要策略：

一是提升时钟频率，二是增加处理器核心数量。然而，这些策略目前遭遇了技术

上的瓶颈，使得 CPU 在应对计算需求的场景时显得愈发吃力。直接导致物理服务

器的整机性能受到限制。

2. DAU-S160解决方案与优势

DAU-S160 采用去中心化的 CPU 存算分离架构，能够实现将中低端物理服务
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器加速至高性能物理服务器水平，具体效果如下：

物理服务器 物理服务器+DAU-S160

CPU

除负责业务计算任务外，还负责磁

盘、内存、网卡、RAID、总线等物

理服务器整机的调度与管理。

DAU-S160管理和调度磁盘、I/O网络、

RAID等外设，赋能物理服务器的 CPU利

用率提升至 2倍+计算能力负责业务。

磁盘
主要过传统 RAID 卡 Cache 功能实

现磁盘加速。

DAU-S160 配备了 TB 级别的缓存加速技

术，提升物理服务器中机械磁盘的性

能，达到近 10倍的增强效果。

RAID
独立配置 RAID卡，且难以实现双独

立硬件 RAID功能。

DAU-S160 为系统磁盘和数据磁盘各自

配备了独立的硬件 RAID保护功能。

网卡 独立配置网卡。 DAU-S160配备了 3*25Gbps网络能力。
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综上所述，在物理服务器整机加速的应用场景中，DAU-S160 展现了卓越的

性能和独特的优势。它不仅能够显著提升物理服务器的计算能力和数据处理速度，

还能够通过其强大的兼容性和灵活的扩展性，满足企业多样化的应用配置需求。

因此，DAU-S160 已成为物理服务器整机加速的理想选择，为企业数字化转型和

业务发展提供了强有力的支持。
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5 版本选型
DAU-S160多卡集群版和单卡版主要功能区别如下：

功能 多卡集群版 单卡版

加速数据读/写 √ √

CPU存储消耗完全卸载 √ √

快照功能 √ √

备份功能 √ √

系统磁盘和数据磁盘独立硬件 RAID保
护

√ √

磁盘/DAU-S160/主机离线高可靠 √

数据自动均衡 √

数据自动恢复 √

集群、节点、磁盘监控 √

扩展性（横向/纵向扩展） √

外置存储设备的挂载 √

去重功能 √

压缩功能 √

RAID降级重构 √

存储协议

支持 NFS、CIFS、

iSCSI及原生的 RBD、

CephFS、S3等存储协

议

支持 iSCSI、S3 、

NVMe-oF等存储协议
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